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Beschreibung 

Beleuchtungsanordnung 

5 Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsanordnung mit einem 
Lichtleiter, einer Lichtquelle, die emittiertes Licht in den 
Lichtleiter einkoppelt, und mit einer Halterung fur den 
Lichtleiter . 

10 Derartige Anordnungen, bei denen als Lichtquelle oft eine 

Leuchtdiode oder eine Laserdiode eingesetzt wird, finden An- 
i wendungen in der Allgemeinbeleuchtung oder als Hintergrundbe- 
" leuchtung fur Flussigkeitskristall-Anzeigen (LCD) . Der Licht- 
leiter iibernimmt dabei die Funktion der Lichtfiihrung des von 
15 der Lichtquelle emittierten Lichts, das am Ende des Lichtlei- 
ters oder an einem dafiir vorgesehenen Fenster aus dem Licht- 
leiter ausgekoppelt wird. Die Oberflache des Lichtleiters ist 
dazu im Fensterbereich strukturiert , z.B. durch Noppen, Ril- 
len oder durch sonstiges Aufrauhen, urn den Lichtaustritt zu 
20 homogenisieren. Die Lichtleiter bestehen aus transparenten 
Materialien, beispielsweise Epoxidharz oder Pblymethylme- 
tacrylat (PMMA) . Bei der Fiihrung des Lichts und seiner not- 
wendigen Umlenkung im Lichtleiter darf einerseits moglichst. 
wenig Licht verlorengehen, und andererseits mtissen eine ko- 
stengiinstige Herstellung sowie eine praktische und einfache 
Montage moglich sein. 

Bei dem in Figur 5 gezeigten Ausf iihrungsbeispiel koppelt eine 
Leuchtdiode 50 ihr -Licht in einen Lichtleiter 51 ein, der in 
30 eine Halterung 52a, 52b eingesteckt ist. Die Halterung 52 und 
die Leuchtdiode 50 sind auf einer Platine mit einer gedruck- 
ten Schaltung (PCB) 53 montiert. Die Umlenkung des yon der 
Leuchtdiode 50 ausgesandten Lichts erfolgt an einer Schrage 
54 des Lichtleiters durch Totalref lektion . Aus produktion-* 
35 stechnischen Grunden, insbesondere zugunsten einer der leich- 
ten Montierbarkeit , ist die Schrage 54 nicht mit einem re- 
f lektierenden Material abgedeckt . Bei der Umlenkung des 
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Lichts an der urn vorzugsweise 45° abgewinkelten Schrage 54 
tritt notwendigerweise Licht aus dem Lichtleiter aus, das fur 
den vorgesehenen Anwendungszweck verlorengeht , da es nicht 
weiter im Lichtleiter gefiihrt wird. Auf der anderen Seite 
dienen die Halterungen 52a, 52b gleichzeitig als Reflektoren, 
die verhindern, daS auf diesen Seiten Licht aus dem Lichtlei- 
ter 51 austritt. Bei einer Betrachtung der Oberflache des 
Lichtleiters aus der Richtung B, beispielsweise bei Ausfiih- 
rung des Lichtleiters als LCD-Hintergrundbeleuchtung, er- 
scheinen durch die Lichtumlenkung an der Grenzflache 54 und 
die Direktstrahlung der Lichtquelle einige Bereiche an der 
Lichtleiteroberf lache heller als andere (Hot spots) . Hot 
spots sind helle Flachenbereiche, die in Lichtaustrittsf en- 
ster erscheinen und durch die Oberf lachengestaltung des LL im 
Lichtaustrittsf enster nicht korrigiert werden konnen. Eine 
Herstellung eines speziellen Reflektors fur die Schragflache 
54 in Form eines SpritzguSteils erscheint andererseits groS- 
serienma&ig zu aufwendig, da insgesamt zu teuer. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Beleuchtungs- 
anordnung der eingangs genannten Art und ein Verfahren zu ih- 
rer Herstellung anzugeben, die in kostengunstiger Weise eine 
Verbesserung ermoglicht. 

Diese Aufgabe lost die Erfindung mit den Merkmalen des Pa- 
tentanspriiche 1 und 14 . Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
Unteranspriichen gekennzeichnet . 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausf uhrungsbeispie- 
len beschrieben, die in den Figuren der Zeichnung. dargestellt 
sind. Es zeigen: 

Figur 1 einen schematischen Querschnitt durch eine erfin- 

dungsgemaSe Beleuchtungsanordnung , 
Figur 2 Seitenansichten einer Halterung fur den Lichtleiter 
Figur 3 einen schematischen Querschnitt einer speziellen 

Ausf uhrungs form der Erfindung 
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Figur 4 eine weitere teilweise perspektivisch dargestellte 

Ausfuhrungsf orm der Erfindung und 
Figur 5 eine schematische Querschnittsdarstellung bisher 

benutzter Beleuchtungsanordnungen . 

5 

Figur 1 zeigt eine Beleuchtungsanordnung 1^ in einer Quer- 
schnittsdarstellung. Die Anordnung umfaSt eine Halterung 10 
fur einen Lichtleiter 11, in den eine oder mehrere Lichtquel- 
len 12a, 12b Licht einspeisen. Die Lichtquellen 12 sind be- 
0 vorzugt lichtemittierende Dioden (LED) oder Laserdioden, je- 
doch sind auch andere Lichtquellen wie Gliihlampen moglich. 
Die Lichtquelle 12 und die Halterung 10 sind auf einer Plati- 
ne 14 mit einer bedruckten Schaltung montiert. Die Halterung 
10 umgibt den Lichtleiter 11 in den Bereichen, in denen das 
5 Licht umgelenkt und gefiihrt werden mu£, schalenf ormig . Um da- 
bei den Lichtleiter in die Schale einzubringen und montieren 
zu konnen, ist die Halterung 10 aus mehreren Teilschalen ge- 
bildet. Im Beispiel der Figur 1 enthalt die Halterung 10 auf 
ihrer Oberseite ein Fenster 13, durch das ein Beobachter B 
0 den Lichtleiter betrachten oder das Licht ausgekoppelt werden 
kann. Das Fenster 13 in der Halterung 10 ist so ausgestaltet , 
date die Beleuchtungsanordnung als Element einer Hintergrund- 
beleuchtung fur Fliissigkristall-Azeigen dienen kann. 

GemaS Figur 1 hat die Halterung 10 fur den Lichtleiter 11 
gleichzeitig die Hauptfunktion eines Reflektors mit den Re- 
f lektorf lachen 16a, 16b, mit dessen Hilfe die Lichtstrahlen . 
umgelenkt werden konnen, ohne daS. groSere Lichtverluste ent- 
stehen. Der Umlenkwinkel ist an sich bliebig, hier jedoch 
0 90°. Je nach- technischen Erf ordernissen und Vorgaben wird der 
Lichtleiter 11 mit der Halterung 10 so konstruiert, daS die 
optischen Verluste und bzw. oder die hot spots minimal wer- 
den. Die Formgebung der Halterung 10 erfolgt im Umlenkbereich 
des Lichts und im Fensterbereich 10, daS Licht diffus durch . 
5 das Fenster 13 austreten kann. Die obere Ref lektorf lache 16a 
kann mehrfach abgewinkelt oder gerundet sein. Die untere Re- 
f lektorf lache 16b ist beziiglich des Lichtleiters konvex ge- 
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formt bzw. aufgeweitet, damit Licht nicht an einer- Stelle 
konzentriert austreten kann. Sowohl der Lichtleiter.il als 
auch die Halterung 10 konnen als Spritzgu&teile hergestellt 
werden. Als Lichtleiter dient transparentes Material, z.B. 
PMMA. Die Halterung 10 ist typischerweise lichtundurchlassig 
und an ihren Innenflachen ref lektierend, urn das an den Um- 
lenkstellen des Lichtleiters austretende Licht in den Licht- 
leiter zuriickzuwerf en. 

GemaS der Erfindung ist die Halterung 10 schalenf ormig aiisge- 
bildet und enthalt zumindest zwei Teilschalen. Figur 2 zeigt 
eine Seitenansicht der Anordnung gemaS Figur 1 aus Blickrich- 
tung A. GemaS Figur 2a) enthalt die Halterung fur den Licht- 
leiter zwei Teilschalen 20 und 21, die weitgehend symmetrisch 
zur Mittellinie ausgebildet sind. In Lichtausbreitungsrich- 
tung hat der Lichtleiter einen weitgehend rechteckigen Quer- 
schnitt. Bei der Montage wird der Lichtleiter zunachst in ei- 
ne der bei~den~Teilschalen 2 0 ode r~2~l s e iETiclT"~e i ng e f uh r t und 
danach mit der anderen Halbschale 21 bzw. 20 an den noch 
nicht geschiitzten Bereichen umschlossen . 

Die Verbindung der beiden Halbschalen 20 und 21 erfolgt. durch 
eine Schnappeinrichtung 25, 26. Dabei wird eine an der Halb- 
schale 21 befestigte Lasche 25 mit einer Offnung tiber eine an 
der anderen Halbschale 20 befestigten Noppe 26 geschoben-. r Die 
Verbindung der beiden Halbschalen kann jedoch auch in. jeder 
anderen Form erfolgen, die sicherstellt , dalS die beiden Halb- 
schalen den Lichtleiter umschlieteen . Neben einer loslichen 
Verbindung wie mit den Schnappern 25, 2 6 kommen auch feste 
Verbindungen, beispielsweise durch Kleben in Frage . Urn zu 
verhindern, dafi an der StoSkante der beiden Halbschalen 2 0 
und 21 eventuell durch Materialtoleranzen oder durch ein Al- 
terungsverhalten entstehende Spalte zur Auskopplung von Licht 
fuhren, ist es -moglich, die beiden Teilschalen 20 und 21 an 
ihrer StoSkante zu falzen, sodaS die Teilschalen am Falz 
uberlappen und optisch undurchlassig werden. 
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Figur 2b zeigt eine andere Anordnung fur die beiden Teilscha- 
len. Dabei wird der Lichtleiter zun&chst von seitwarts in ei- 
ne Teilschale 22 eingefuhrt, die den Lichtleiter soweit um- 
schlieSt, daS nur noch ein Deckel 23 seitlich aufgesetzt wer- 
den muS, urn den Lichtleiter im Lichtleitungsbereich zu um- 
schlieSen. In diesem Ausf uhrungsbeispiel erfolgt die Verbin- 
dung zwischen den Teilschalen 22 und 23 durch eine Mehrzahl 
von Schnappeinrichtungen 27, 28, Auf der Teilschale 22 sind 
vorspringende Noppen angeordnet, in die die Offnungen der La- 
schen 28 einrasten konnen. Der Vorteil dieser Anordnung ist 
die Losbarkeit der Halt erungsanordnung . Selbstverstandlich 
konnen auch bei einer Ausfiihrungsf orm der Figur 2a die Teil- 
schalen 22 und 23 mit einem Falz versehen sein, sodaS an der 
StoSflache kein Licht austreten kann. 

In der Anordnung gemaS Figur 1 ist es moglich, Licht von nur 
einer Lichtquelle 12 einzuspeisen . Bevorzugt jedoch werden 
mehrere Lichtquellen 12a, 12b vorgesehen, die, wie in Figur 
1, Licht von beiden Seiten in den Lichtleiter einspeisen. 
Daruber hinaus konnen senkrecht zur Zeichenebene weitere 
Lichtquellen angeordnet sein. Dadurch wird es moglich, am 
Fenster 13 eine hohe Lichtintensitat zu beobachten. 
Mit der Anordnung gemaS Figur 1 ist es moglich, das auszukop- 
pelnde Licht bzw. das Beobachtungs fenster 13 entfernt von der 
Lichtquelle 12 anzuordnen. Die Herstellung des Lichtleiters 
.11 bzw. der Schalenhalterung 10 kann durch die Herstellung 
als SpritzguSteile auSerordentlich giinstig erf olgen, wobei 
gleichzeitig die Lichtfiihrung durch die Form der Lichtleiter- 
kanale und der als Reflektoren ausgebildeten Schalenhalterung 
so optimal erfolgen, daS ein- Maximum an Licht fur die Be- 
leuchtungszwecke ausgenutzt werden kann. Durch den Aufbau in 
Form einer Brucke lassen sich auSerst platzsparende Anordnun- 
gen herstellen, well unterhalb der Halterung 10 in dem freien 
Raum zur Platine 14 hin weitere Bauelemente 15 auf der Plati- 
ne angeordnet werden konnen. 



